


APORTACIONES AL CONOCIMIENTO DE LA EVOLUCION GEOMORFOLOGICA DEL AREA DE CASTELSERAS ...

En el area de Castelseras, la superficie de piede-
monte se conserva unicamente en el estrecho
interfluvio Guadalope-Matarrafia, aunque bas-
tante degradada por la accién tectonica y la
intensa erosion fluvial posterior. Dicho piede-
monte aparece desnudo en unas areas y con una
cubierta detritica en otras, constituyendo la pri-
mera superficie encajada en la penillanura funda-
mental. En detalle, conforman esta superficie de
piedemonte los restos de planicies y las suaves
rampas de un 2% de pendiente media, que des-
cienden a partir de las elevaciones de |la Sierra de
la Ginebrosa hacia el N.

En el corte A-A’ esquematico de la Fig. 5, se
observa como la superficie va perdiendo progre-
sivamente altura, desde la cota de 890 m de la
Sierra de la Ginebrosa hasta la de 610 m en Las
Ventas de Valdealgorfa, pasando de tener un
cardcter erosivo a acumulativo. Donde aparecen
preservados, los depdsitos asociados a la super-
ficie estan constituidos por secuencias de menos
de 1.5 m de potencia, constituidas a la base por
facies conglomeraticas canalizadas (Gm y Gp;
nomenclatura de facies “sensu” MIALL, 1978) y a
techo por facies arenoso-lutiticas (Sm, St, Fm vy

2-113

FI) (Fig. 7). Las primeras registran la sedimenta-
cién en los sectores medios y distales de abani-
cos aluviales entrelazados y las segundas son
tipicas de depdsitos de desbordamiento del
canal. Por lo tanto, aunque en los sectores proxi-
males de la superficie predominan los procesos
erosivos, en los distales tiene lugar la formacién
de amplios abanicos aluviales cuya procedencia
fue meridional, tal como establecen las paleoco-
rrientes hacia el N y NNE, deducidas a partir de la
imbricacion de cantos. En estas areas distales
debieron dominar las condiciones climaticas ari-
das y localmente existir un mal drenaje, como
sugiere la presencia de costras carbonatadas
laminares intercaladas entre las facies lutiticas de
techo.

Para establecer una cronologia a esta superficie
es necesario recurrir a las correlacién con otras
areas. La situacion encajada del piedemonte la
penillanura fundamental, permite atribuirlo al
Plioceno superior (Villafranquiense inferior) vy
correlacionarlo tentativamente con los glacis de
esa misma edad del area de Teruel (GUTIERREZ y
PENA, 1976; IGME, 1982; PENA et al., 1984).
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Fig. 5. Cortes geomorfoldgicos del drea de Castelseras. A-A'y B-B" definen su localizacién en el Mapa Geomorfolégico de la Fig. 4,
aunque la escala horizontal no coincide.
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Glacis. La superficie de piedemonte aparece
igualmente desnivelada formando un sistema en
escalera hacia el N, como consecuencia del movi-
miento de un sistema de fallas recientes de direc-
cién ONO-ESE, alto dngulo y movimiento normal
(Fig. 2 y 5). Con esta actividad tectdnica extensio-
nal se asocia también el basculamiento regional
de unos pocos grados de la serie conglomeratica
terciaria hacia el S, debido a un mecanismo de
“roll over”.

Estas deformaciones recientes producen un
nuevo reajuste del relieve e inician, junto a los
cambios climaticos, una evolucién morfogené-
tica que desemboca en la elaboracién de varios
niveles de glacis encajados en la superficie de
piedemonte. Debido a su localizacion espacial y
elevacion topogréfica intermedias, se trata de
formas que evolutivamente son transicionales
entre las morfologias de grandes planicies plio-
cuaternarias y los sistemas de terrazas en valles
fluviales cuaternarios. Como queda expresado en
el corte B-B’ de la Fig. 6, en el area de Castelseras
existen tres rellanos escalonados (G6, G5 y G4),
que muestran un perfil en glacis y una fluencia
general hacia el N, aunque sin relacién con la red
hidrografica actual. Los glacis presentan a
menudo pendientes fuertes como consecuencia
del escaso desarrollo de paleovalles y del impor-
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tante desnivel topogréafico, como el G6 que
arranca desde el propio escarpe de la sierra de la
Ginebrosa.

El G6 es un glacis erosivo en el sector de
Torrevelilla-Belmonte de San José, sector donde
unicamente aparece preservado. Los glacis G5 vy
G4 son, por el contrario, glacis de depdsito carac-
terizados por la existencia de un recubrimiento
detritico producto de la removilizacion del sus-
trato. El G5 aparece conservado en el reducido
sector de la Pena de los Catalanes (NO de
Torrevelilla), entre las cotas 520 y 540 m, caracte-
rizandose su superficie por la formacién de un
encostramiento carbonatado con agregados de
silex a veces estratiformes. Esta localmente cons-
tituido por facies de gravas (G y Gm) con delga-
das intercalaciones arenosas (St), que forman
secuencias de 0,2 a 0,4 m de espesor (Fig. 7). El
nivel mas bajo, el G4, se relaciona lateraimente
con la terraza T4 del rio Guadalope en las proxi-
midades de Castelseras (Fig. 6). Aunque en zonas
esta muy degradado por la incisién de los barran-
cos y las etapas posteriores de encajamiento, su
desarrollo ha configurado buena parte de la
actual morfologia del valle del rio Mezquin. En
ocasiones, el G4 presenta acumulaciones conglo-
meraticas (facies G, Gm y Gp) de entre 1,2y 1,5
m de potencia, consistentes en 2 6 3 secuencias
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granodecrecientes de base erosiva superpuestas,
caracterizadas por la formacién de superficies
ferruginosas y hacia techo encostramientos car-
bonatados irregulares con nodulos de silex
(Fig. 7)

Los depésitos de los glacis Gb y G4, se relacionan
con la parte media-distal de abanicos aluviales
generados bajo condiciones climaticas aridas y
en las que el régimen hidrico tuvo un caracter
esporddico. No obstante, la superficie G4 pre-
senta también desarrollo de facies lutiticas o luti-
tico-arenosas con intercalaciones de carbonatos
edéficos y nodulos de silex, propias mas bien de
zonas de la llanura lutitica.

Depésitos en sistemas de terrazas fluviales. En el
area de Castelserds se han identificado un total
de cuatro niveles de terrazas fluviales, en las que
la edad del depdsito crece a medida que se situan
topograficamente mas altas, lo que permite esta-
blecer un modelo evolutivo de terrazas escalona-
das tanto para el rio Guadalope como para su
afluente el Mezquin (Fig. 4 y 6). Las terrazas defi-
nen una sucesion de superficies planas de desi-
gual desarrollo para cada una de ellas, que des-
cienden escalonadamente de forma bastante
simétrica desde ambas margenes y hacia el
cauce principal. Los niveles més bajos (T3, T2 y
T1), aparecen encajados y directamente relacio-
nados con el cauce actual del rio Guadalope, en
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clara oposicién con el nivel de terraza mas alto, el
T4, que se situa colgado sobre los relieves de
materiales terciarios que delimitan al valle.

Las caracteristicas litolégicas de los niveles de
terrazas del sistema del Guadalope como del
Mezquin son muy similares. Los depdsitos son
dominantemente gravas constituidas por cantos
carbonatados de procedencia ibérica, de edad
original jurasica y cretacica, con intercalaciones
subordinadas de arenas. Las principales diferen-
cias interniveles se corresponden con la potencia
de los depdsitos, que varia entre 1y 16 m, y el
mayor o menor grado de encostramiento carbo-
natado de los mismos, que suele ser mucho mas
importante en los niveles topograficamente mas
altos, es decir, en los mas antiguos.

En las proximidades de Castelseras, los tipos de
facies presentes en el sistema del Guadalope
son: gravas masivas con imbricacion de cantos
(Gm) y gravas con estratificacion cruzada planar
(Gp), que constituyen barras longitudinales gene-
radas principalmente en las etapas de avenida y
de alta energia por corrientes de tipo entrelazado
con elevada carga tractiva (Fig. 7). Subordina-
damente, aparecen niveles de gravas con forma
de cufia, escasa continuidad lateral y estratifica-
cion cruzada en surco (Gt), con los que pueden
asociarse facies arenosas con cantos (Sp y St),
originados por la migracién de megariples late-
ralmente a las barras en las etapas de menor
energia. Localmente existen también lentejones
lutiticos que representan el relleno por decanta-
cion de canales abandonados. El conjunto de las
facies terrigenas se corresponde con un com-
plejo relleno multiepisédico del canal, en el que
se evidencien diferentes superficies de reactiva-
cion.

Superpuestos a los depdsitos de canal y consti-
tuyendo en conjunto una gran secuencia grano-
decreciente, se observa una importante acumula-
cion de lutitas relacionada con la acreccion
vertical en la llanura de inundacioén. Estos depo-
sitos aparecen intensamente bioturbados y con
frecuentes huellas de raices y restos vegetales.
La presencia local de alteraciones edéficas, hue-
llas de desecacién y encostramientos carbonata-
dos, evidencia la existencia de un clima semia-
rido durante su depésito. Intercalados en las
lutitas aparecen niveles lenticulares decimétricos
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de limos y arenas con “ripples”, que probable-
mente se relacionan con pequenos lobulos de
derrame generados por el desbordamiento del
canal durante las avenidas.

Si se tienen en cuenta los aspectos morfolégicos
y la extension de los diferentes niveles de terra-
zas, se observa que existe un marcado contraste
entre la extensa T4y los niveles situados en cotas
inferiores, los cuales aparecen confinados al
actual valle fluvial y en relacién directa con el rio
Guadalope, por lo que se interpretan como terra-
zas sensu stricto.

Los retazos conservados del nivel T4 presentan
una gran extension areal y una relativa indepen-
dencia con la red fluvial actual. Cuando aparece
verticalmente completa, esta constituida por una
secuencia de 1.5 a 2.5 m de espesor (Fig. 7), com-
puesta por facies de gravas con imbricaciéon de
cantos (Gm) y lutitas masivas con intercalaciones
de arenas finas (Fm). El conjunto se interpreta
como depdsitos de llanuras aluviales surcadas
por canales entrelazados (“braidplains”), o
incluso como partes distales de abanicos aluvia-
les de gran extension.

Con posterioridad a la sedimentacién de la T4,
tuvo lugar una etapa de intensa incisién o enca-
jamiento de la red fluvial, acompahada por pro-
cesos de captura y de una mayor jerarquizacion
de la red, lo que originé el confinamiento de los
depdsitos de terrazas al valle fluvial. Entre estas
terrazas, la T2 es la que presenta un mayor desa-
rrollo e imprime la morfologia actual del valle.
Este nivel registra una gran etapa de agradacion
en el medio fluvial, a la vez que se relaciona late-
ralmente con el relleno de los fondos de valle pla-
nos. Al menos para sus tramos altos y dada la
presencia en ellos de restos arqueoldgicos, esta
agradacién puede estar relacionada con el
impacto que supuso la actividad humana al inicio
de las etapas Subatlantica y Romana (2800-2200
BP), la cual produjo una intensa desforestacion e
incremento el desarrollo de las practicas de cul-
tivo agricolas (BENAVENTE, 1987 y 1988;
STEVENSON et al., 1991). Sobre este nivel apa-
rece actualmente encajado el nivel T1, cuya dina-
mica esta directamente relacionada con la inter-
vencion del hombre en el medio y los
condicionamientos que impone en la forma del
canal fluvial.
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En el rio Mezquin se ha reconocido también un
sistema de terrazas con varios niveles, cuyo
desarrollo se localiza principalmente en su curso
inferior, donde se correlacionan con sus homoilo-
gas en el Guadalope (Figs. 4 y 6). Los niveles de
terrazas estan constituidos por facies de gravas
(Gm), que aparecen recubiertas por facies lutiti-
cas intensamente bioturbadas con locales carbo-
natos edaficos (Fm y Fr), correspondientes a la
antigua y, dada la extensién de las facies, exigua
[lanura de inundacion.

La dotacion precisa de los sistemas de glacis-
terrazas es una tarea ardua incrementada por la
escasez de dotaciones absolutas y por la poca
exactitud de cualquier otro tipo de informacién
cronoldgica. En el area de Castelserds, los datos
utiles disponibles se basan en la relacion de algu-
nos yacimientos arqueoldgicos con los diferentes
niveles de terrazas. En este sentido, se han
encontrado en la T1 restos de cerdmica de los
siglos XVIII-XIX y en la T2 fragmentos que indi-
can una edad de generacién posterior al Bronce
medio-final (3.500-3.100 BP). A falta de otros
datos cronolégicos absolutos, para el rio
Guadalope se pueden proponer en base a corre-
laciones con otros sectores de la Depresiéon del
Ebro la asignacion de la Tabla 1 (PENA et al.,
1984; GUTIERREZ et al., 1992).

Valles de fondo plano o “vales”. Las “vales”
constituyen el relleno del fondo de los largos y
estrechos valles que interdigitan, debido a la
accion erosiva remontante, el modelado de plata-
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formas estructurales, sobre todo en la margen
oriental del rio Mezquin. El relleno de las “vales”
es esencialmente lutitico, pero localmente inter-
cala pequenos lentejones arenosos o conglome-
raticos. Su origen se relaciona con la mezcla de
los aportes aluviales, resultado del abandono de
su carga tractiva y decantacion, y los coluviales,
consecuencia del arrastre por arroyada en las
laderas. Aunque estos procesos son funcionales
en la actualidad, en general los fondos de los
valles se presentan intensamente antropizados
por los usos agricolas.

Valles de incision lineal. Los valles de incisién
lineal son formas de diversas escalas que consti-
tuyen el lecho del cauce actual en muchos
barrancos y pequenos arroyos, apareciendo tam-
bién superpuestas a los valles de fondo plano en
su parte baja. Estos valles se caracterizan por un
trazado lineal y una anchura siempre menor que
la profundidad. Como en los valles de fondo
plano, su situacion y desarrollo rectilineo pre-
senta un control tanto litolégico como estructu-
ral, siendo este ultimo paralelo a la directriz de
fracturacion y diaclasado principal ONO-ESE. Su
régimen es pluvial, aunque de marcado estiaje, y
los rellenos aluviales que localmente aparecen se
corresponden con “lags” de cantos de la litologia
del sustrato, o con delgados niveles de arenas y
limos.

Depdsitos de ladera. En gran parte del area estu-
diada, los usos agricolas de aterrazamientos y las
repoblaciones forestales han modificado sustan-
cialmente las caracteristicas originales de las

TABLA 1
NIVEL T1(1-3.5m) T2(12-18 m) T3 (26-32 m) T4 (70-80 m) G5
SERIE Helcsans Holocerno Plelstogeno Plelstoc‘:eno Plelstogeno
superior superior medio
EDAD Subactual 2.300 a 5.500 a 40.000 a 84.000 a
PREHISTORICA y actual 2.900 BP 18.000 BP 60.000 BP 120.000 BP
GRANDES Pequefa edad Epoca Fria . . Interglacial
DIVISIONES  |del Hielo (XVI-XIX)| Edad del Hierro Warm IV Warm Il Riss-Wiirm
PROCESOS Desforestacion Desforestacion Costras y Costras y Costras y
POST-TERRAZA Encajamiento Encajamiento Encajamiento Encajamiento Encajamiento
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laderas. En los sectores no modificados por cau-
sas antropicas, no obstante, las laderas presen-
tan un perfil concavo-convexo y aparecen desnu-
das o con un pequeno recubrimiento irregular de
bloques, desprendidos por gravedad desde las
plataformas estructurales superiores.

En los tramos lutiticos potentes es frecuente el
desarrollo de un modelado en carcavas. Sin
embargo, los sectores del area estudiada situa-
dos por encima de la cota de los 550-600m apa-
recen recubrimientos mas continuos en la parte
baja de las laderas. Entre ellos, destaca la acu-
mulacion longitudinal situada en el cambio de
pendiente al pie de la sierra de la Ginebrosa, loca-
lizada a unos 700 m de altitud y en gran parte
colonizada por una vegetacion de pino y monte
bajo.

Estas acumulaciones presentan una potencia
muy irregular, que puede llegar a ser de 1,56 m,
estando constituidas por cantos heterométricos
angulosos de rocas carbonatadas ligeramente
cementados. La génesis de estos depdsitos se
relaciona con el retroceso por termoclastia de la
cornisa rocosa superior, durante etapas del
Holoceno mas frias y humedas que la actual, pro-
bablemente durante la Epoca Fria de la Edad del
Hierro (2.900-2.300 BP), previa a la Subatlantica
calida (2300 BP-1.450 AD) (GUTIERREZ et al.,
1992). Posteriormente, estos depositos de ladera
han resultado afectados por la incisién lineal de
pequefnos arroyos, como consecuencia del doble
efecto antrépico y climatico, asociado con la
época actual mas célida y seca.

4.4. Dinamica subactual-actual.

En la actualidad, tanto el rio Guadalope como el
Mezquin constituyen cursos fluviales que se
caracterizan por su carga tractiva, fundamental-
mente de gravas, que se transporta mediante for-
mas de fondo. Atendiendo a su situacion en rela-
cién al canal funcional y la estructura interna del
depodsito resultante (BLUCK, 1976), estas for-
mas se corresponden con barras laterales, longi-
tudinales y, en ciertos tramos, medias, constitui-
das por gravas masivas, con imbricacion de
cantos o con una poco marcada estratificacion
horizontal (G y Gm). Como es caracteristico de
climas semiaridos, estas barras parecen tener
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movilidad preferentemente en las épocas de ave-
nida o en situaciones en que la alta energia del
flujo puede modificar sustancialmente el lecho
del rio. Estas barras presentan retoques locales
debidas a crecidas estacionales y/o episddicas,
evidenciadas por unidades de gravas con creci-
miento lateral.

Superpuestas a las barras de gravas, se observan
también unidades arenosas depositadas durante
un régimen de energia decreciente del flujo, que
lateralmente pasan al cauce principal activo o
rellenan canales secundarios ahora colonizados
por vegetacion de ribera. Localmente, aparecen
los materiales lutiticos y arenosos mas finos,
aungue siempre asociados a zonas de remansos
fluviales o rellenando &reas topograficamente
deprimidas, donde llegan al descender la energia
durante las épocas de avenida.

Morfolégicamente, el rio Guadalope es un curso
fluvial de caracteristicas meandriformes (el rio
Mezquin es episddico en la actualidad), favoreci-
das por la presencia de suaves pendientes y mar-
genes cohesivos cuya estabilidad esta incremen-
tada por la vegetaciéon que los coloniza. Al
presentar bajas relaciones de anchura/profundi-
dad (<40) y un unico canal principal bastante
recto (con valores de S<1.5 en muchos tramos),
en el que la corriente transporta una carga por
traccién de predominantemente gravas, resulta
ser similar a los cursos de baja sinuosidad carac-
terizados por la formacién de barras laterales
(SCHUMM, 1981).

La dindmica actual del rio Guadalope se ha visto
afectada por su regulacién antrépica que corres-
ponde a los embalses Santolea y Calanda, situa-
dos aguas arriba del sector estudiado. Ademas,
la accién antropica tanto agricola como industrial
de sus margenes es relativamente intensa, lle-
gando su efecto incluso a imposibilitar el estudio
de la dindmica natural actual. Actualmente, el
principal proceso funcional observado es un
encajamiento del cauce que llega a poner al des-
cubierto los materiales terciarios del sustrato.
Dicho encajamiento es debido tanto a la modifi-
cacion del nivel de base aguas arriba, como al
establecimiento local de margenes artificiales
que impiden al canal divagar lateralmente. Esta
respuesta natural del sistema fluvial, junto con el
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reducido caudal que presenta durante largos
periodos de tiempo, ocasiona impactos de mag-
nitud variable en el medio, tales como un des-
censo del nivel freadtico y de la calidad de las
aguas subterraneas, la reducciéon de la vegeta-
cion arboérea en la ribera, la modificacién de la
red de drenaje que da lugar en sectores a la ero-
sion del suelo y, en conjunto, a un cierto dete-
rioro paisajistico.

5. CONCLUSIONES

La evolucion geomorfoldogica del 4area de
Castelseras se inicia con la elaboraciéon de la
penillanura fundamental a comienzos del
Plioceno superior, como culminacién de un ciclo
erosivo-deposicional. La deformacion posterior
de la penillanura como consecuencia de la activi-
dad tectdnica extensional reciente, da lugar a la
exhumacion de los relieves estructurales de la
Sierra de la Ginebrosa y al establecimiento de
una superficie de piedemonte pliocuaternaria.

La evolucion geomorfoldgica posterior esta con-
trolada por la red fluvial del rio Ebro, que consti-
tuye regionalmente el nivel de base fundamental.
A medida que progresa la incision de la red flu-
vial, se generan en el Pleistoceno inferior los
niveles de glacis superiores, cuyos depdsitos
asociados pueden relacionarse con la parte
media-distal de extensos abanicos aluviales. En
el Pleistoceno medio y superior, la red fluvial
experimenta una mayor jerarquizacion, y las eta-
pas de aluvionamiento y encajamiento que origi-
nan el sistema de terrazas escalonadas inferiores,
se localizan especialmente en los valles fluviales
actuales.

En el area de Castelseras, los aportes detriticos
de los rios Guadalope y Mezquin tienen lugar
preferentemente en las épocas de avenida, como
es caracteristico en climas semiaridos. Su dina-
mica actual se ha visto principalmente afectada
por su regulacién antrépica aguas arriba y los
usos principalmente agricolas de las margenes.
Ambas actividades originan como proceso actual
maés importante un progresivo encajamiento de
sus cauces.
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